ARQUITETURA E ENGENHARIA FERNANDES

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

CAMARA MUNICIPAL DE ALTA
FLORESTA-MT



DADOS GERAIS DO SISTEMA

Este projeto diz respeito a construgdo de um sistema de produgdo de eletricidade através da

conversao fotovoltaica.

CPF/CNPJ: |15.359.482/0001-48
Telefone: |(66) 9 8458-3458
E-mail: clientes2e.eng@gmail.com

Nome: ‘ CAMARA MUNICI#AL DE ALTA FLORESTA-MT

Obs.: Segue em anexo contrato social atualizado para atualizagdo cadastral na U.C. (substituicdo da

razdo social).

LOCAL DA INSTALACAO

O sistema proposto a ser instalado para suprir a necessidade do cliente sitado a cima ficara situado

no seguinte local:

Cidade/UF:|Alta Floresta/MT

Endereco: |Av. Ariosto da Riva, 2349 - Centro
CEP: 78.580-000

Latitude: |[-9.879667

Longitude: |-56.086474

UTM: Fuso: 21 X: 600159.3440 Y: 8907751.1282
PADRAO DE ENTRADA
No local proposto para a instalagdo existe um padrao de entrada de energia com os seguintes
dados:

Tipo de Ligagdo: Trifasico

Unidade Consumidorajo

Tensdo: 127/220V

Ramal de Entrada: 3#70(35) mm?

Disjuntor do Padrdo: |200 A
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OBJETIVO DO PROJETO

Este documento tem por objetivo apresentar a ENERGISA, o projeto elétrico da conexdo de uma
micro central geradora fotovoltaica com poténcia instalada de 54.4 kWp a rede de distribuicdo em
baixa tensdo da concessiondria.

Sao itens integrantes deste documento, o projeto elétrico de conexdo e o memorial descritivo
do projeto conforme requisitos recomendados pela ENERGISA e pelo médulo 3 do PRODIST -
Procedimentos de Distribui¢do preconizados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema fotovoltaico € composto de 01 gerador fotovoltaico constituido de 160 méddulos
fotovoltaicos e 1 inversor fotovoltico. A poténcia nominal total é de 54400 Wp para uma produgdo
de 76455 kWh por ano.
Além das fungdes de protegdo disponiveis no inversor, o sistema contard também com sistemas de
protecd@o no lado de corrente continua (CC) e no lado de corrente alternada (CA) visando garantir a
protegdo dos circuitos contra surtos e sobrecorrente.

RADIACAO SOLAR

A avaliagdo do recurso solar disponivel foi realizada de acordo com a fonte ATLAS BRASILEIRO e o
Atlas Solarimétrico do Brasil, tendo como referéncia o local com os dados histéricos e de radiagdo
solar nas imediagOes de Alta Floresta/MT.

TABELA DE RADIAGAO SOLAR E GERAGAO DE ENERGIA

e Wﬁm
; mmnlm

Janeiro 5742
Fevereiro 5345
Margo 5857
Abril § 5994
Maio 4.85 6519
Junho 5.38 7023
Julho 5.69 7610
Agosto 5.58 7307
Setembro 2.33 6668
Outubro 5.14 6628
Novembro 4.8 5983
Dezembro 4.48 5779

EXPOSICOES
Os médulos fotovoltaicos serdo instalados nos sentidos e inclinagdes descritos abaixo

Telhado Norte 1802 10¢
Telhado Leste 902 102
Telhado Oeste 27092 10¢@
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ESTRUTURA DE APOIO
Os moédulos serdo montados em suportes de aluminio ou ago galvanizado, com um angulagdo

conforme descrita anteriormente. Os sistemas de fixagdo da estrutura deverdo resistir a rajadas de

vento, com velocidade de até 120 km / h. Todos os suportes serdo interligados ao sistema de
aterramento do local.

GERADOR

O gerador é composto de 160 modulos fotovoltaicos TRINA - TSM-340PE15H com uma vida util
estimada de mais de 25 anos e degradacdo da produgdo devido ao envelhecimento de 0,7 % ao
ano.

CARACTERISTICAS DO GERADOR FOTOVOLTAICO
Numero de madulos: 160
Numero de inversores: 1
Poténcia do sistema: 54400 Wp
Fabricante: TRINA
Modelo: TSM-340PE15H
Tipo de célula: Policristalino
Caracteristicas elétricas :
Poténcia maxima: 340 Wp
Eficiéncia: 16.70%
Tensdo operacional: 37.5V
Tensao em circuito aberto: 46.2V
Corrente operacional 9.06 A
Corrente curto-circuito: 9.53A

Os valores de tensdo variam conforme a temperatura de funcionamento (minima, maxima e de
regime) e estdo dentro dos valores aceitdveis de funcionamento do inversor.

A linha elétrica proveniente dos médulos fotovoltaicos é posta a terra mediante descarregadores
de sobretensdo com indicagdo otica de fora de servigo.

Referéncia: BYD, CanadianSolar, Risen ou equivalente.

Meurer Cardoso
Eng. Eletricista
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INVERSOR SOLAR
O sistema de conversdo € composto por um conjunto de conversores estaticos (inversores).

O conversor CC/CA utiliza um sistema idoneo de transferéncia de poténcia a rede de distribuicdo,
em conformidade aos requisitos técnicos e normas de seguranga. Os valores de tens3o e corrente
do dispositivo de entrada sdo compativeis com o sistema fotovoltaico, enquanto os valores de
saida sdo compativeis com os valores da rede ao qual esta conectado ao sistema.

As principais caracteristicas do grupo conversor sdo:

* Prote¢do de desligamento da rede quando o sistema estiver fora da faixa de tensdo e
frequéncia da rede e com falha de sobrecorrente, conforme os requisitos da IEC 11-20 e
normas da distribuidora de energia elétrica local. Reset automatico das protegdes de
inicio automatico.

* Em conformidade com a ABNT.

» Declaragdo de conformidade do fabricante de acordo com normas técnica aplicaveis,
com referéncia aos ensaios realizados por institutos certificadores.

e Tensdao de entrada adequada para o intervalo de tensdo de saida do gerador
fotovoltaico.

« Circuito para prevengdo de ilhamento de acordo com a DIN VDE 0126-1-1.
* MPPT - Rastreador do ponto de maxima poténcia.
FungGes de Protegdo do Inversor

» Fungdo 27 — Relé de subtensdo

 Fungdo 59 — Relé de sobretensdo

* Fungdo 81 U — Relé de subfrequéncia

¢ Fungdo 81 O — Relé de sobrefrequéncia

« Fungdo 25 — Relé de verificagdo de sincronismo ou sincronizagdo

» Fungd@o 78 — Relé de medigdo de angulo de fase / protegdo contra falta de sincronismo
» Fungdo 81 df/dt — taxa de variagdo de frequéncia

esley Meurer Cardoso
Eng. Eletricista
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DADOS TECNICOS DO INVERSOR

Fabricante: SMA
Modelo: STPS0-40
Qtde. de MPPT: 6
Caracteristicas Elétricas
Poténcia nominal: 50000
Max. Poténcia PV: 75000
Max. Tensdo: 1000
Tensdo de Partida: 188
; & 500
Faixa de tensdao MPPT 800
Max. Corrente de 20
Entrada:
Max. Corrente de
Saida: L
Tensdo de Saida Fase- 380
Fase:
Eficiéncia: 98.10%
Conexdo: Trifasico
INVERSOR SMA - STP50-40
MPPTO01 MPPT02 MPPT03 MPPT04 MPPT 05 MPPT 06
Modulos em Série: 14 13 13 14 13 13
Conjuntos em Paralelo: 2 2 2 2 2 2
Qtde. de Médulos 28 26 26 28 26 26
Total 160

Referéncia: WEG, Growatt, Huawei ou equivalente.

ley Meurer Cardoso
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DIMENSIONAMENTO

Poténcia nominal do gerador:

P = P moédulos * N2 modulos = 340 W * 160 = 54400 W

O célculo de energia total produzida pelo sistema nas condigoes normais STC (radiagdo de 1000
W/m?, temperatura de 25] C), é calculado como:

’ : mm
Telhado Norte 54 282 30421
Telhado Leste 54 271 29271
Telhado Oeste 52 271 28187
Telhado Sul
Total 160 87879
E=En* (1-Perd) = 87879 * (1 - 0.13) = 76454.73 kWh
Perd = Perda de poténcia obtida:
Perdas na conversao 1.9%
Perdas nos cabeamentos 2.0%
Perdas por aumento de temperatura 4.0%
Outras Perdas 5.1%
Perdas Totais 13.0%
Produgdo mensal com perdas
Janeiro 5742
Fevereiro 5345
Margo 5857
Abril 5994
Maio 6519
Junho 7023
Julho 7610
/Agosto 7307
Setembro 6668
Outubro 6628
Novembro 5983
Dezembro 5779
Total 76455
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CABEAMENTO ELETRICO

O cabeamento elétrico sera feito por meio de cabos condutores isolados, conforme a descricdo

abaixo:

* Secdo do condutor de cobre calculado de acordo com as normas vigentes
* Cabo tipo FG21, se a passagem de cabos for externa ou FG27 se a instalacdo for

subterranea

« Tipo NO7V-k se a instalagdo for para dutos em edificios

Os cabos também estarao de acordo com as normas IEC, com cédigo e cores conforme a norma
UNEL / NBR.
Para ndo comprometer a seguranga dos trabalhadores durante a instalagdo, verificagdo ou
manuteng¢ado, os condutores seguirdo a tabela de cores conforme abaixo:

Local:

¢ Cabos de Protecdo: Verde ou Verde-Amarelo (Obrigatério)
» Cabos de Neutro: Azul claro (Obrigatério)

* Cabos de Fase: Demais Cores

» Cabos CC Positivo:  Vermelho com indicagao especifica de (+)
» Cabos CC Negativo: Preto com indicagao especifica de (-)

Conjunto fotovoltaico - Stringbox

De acordo com a norma europeia IEC 60364-7-712, a capacidade de condugdo de corrente pelos
cabos deve ser 25% superior a corrente de curto-circuito dos moédulos fotovoltaicos em STC
(Condicdo Padronizada de Teste em Laboratério), irradidncia solar de 1000 W/m? e a temperatura
de 25°C da célula solar.

Comprimento:
Circuitos proximos:
Temperatura ambiente:
Tabela:
Tipo de Instalagdo:
Tipo de cabo:
Tipo de isolagdo:
Condutor de Protegao:
[Corrente para célculo (Isc * 1,25);
Capacidade de condugdo:

Queda de tensdo:

45
NBR 5410 (PVC/EPR)
Bl
Unipolar
EPR
1# 4 mm?
11.9125A
46.98 A
0.04%
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Local: Stringbox - Inversor
Identificagdo: # 4 mm?
Comprimento: 2
Circuitos préximos: 1
Temperatura ambiente: 45
Tabela: NBR 5410 (PVC/EPR)
Tipo de Instalagdo: B1
Tipo de cabo: Unipolar
Tipo de isolagdo: EPR
Condutor de Protegdo: -
|Corrente para célculo (Isc * 1,25)] 23.825A
Capacidade de condugdo: 46.98 A
Queda de tensdo: 0.00%
Local: Inversor - Ponto de Conexado da Geragao
Identificagdo: 3# 50(25) mm?
Comprimento: 30
Circuitos proximos: 1
Temperatura ambiente: 45
Tabela: NBR 5410 (PVC/EPR)
Tipo de Instalagdo: B1
Tipo de cabo: Unipolar
Tipo de isolagdo: HEPR
Condutor de Protegdo: 25 mm?
Corrente para célculo: 125.227272727273 A
Capacidade de condugdo: 152.25A
Queda de tensdo: 1.4003%
QUADROS ELETRICOS

Quadro em corrente continua (Stringbox)

Sera prevista a instalagdo de um quadro de CC em cada inversor para conexdes em
paralelo dos médulos, medigGes, manobras e protecgao.

Quadro em corrente alternada

Serd prevista a instalacdo de um quadro em corrente alternada localizado depois dos
inversores, para realizagdo da medigdo, manobra e protegao de saida do inversor.

&/L(/e’ MA//// % 44;(4
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ATERRAMENTO

E composto por hastes encravadas na terra, estdo ligadas por um cabo de se¢do reta de 25
mm?(Cobre NU) e que vai até o ponto de conexdo AC, onde é feita a equalizagao do neutro com a
terra, formando o sistema de aterramento do tipo TN-S. O Aterramento deve apresentar uma
resistividade inferior a 10Q.

Esquema TN-S

RE2LRE

44

Cabo CC 6 mm? Preto
Cabo CC 6 mm? Vermelho
90 Cabo AC 50 mm? HEPR - 1,0 kV (Fases)
60 Cabo AC 25 mm? HEPR - 1,0 kV (Neutro/Protecdo)
9 Cabo AC 16 mm? HEPR - 1.0 kV (Fases)
6 Cabo AC 16 mm? HEPR - 1.0 kV (Neutro/Prote¢do)
100 Eletroduto 1'
30 Eletroduto 1.1/2'
30 Eletroduto 2'
3 DPS Classe Il "tipo 275" - 45 kA
1 Disjuntor Termomagnético Tripolar 90 A
1 Disjuntor Termomagnético Tripolar 150 A
160 Moddulos Fotovoltaicos TRINA modelo TSM-340PE15H
1 Inversor Fotovoltaico SMA modelo STP50-40
1 Protegao SPD KIT 4-10-Inversor Core 1

LISTA DE CARGAS

A unidade consumidora é uma residéncia, suas cargas sdo: lampadas, ar condicionado,
computadores, impressora, geladeiras, refrigerador de agua, cafeteira, maquina de lavar roupa,
fogdo, ventilador, televisdo, chuveiro elétrico.

Levando em consideragdo as cargas mencionadas € possivel chegar a uma poténcia instalada de
70000 W.

PADROES E NORMAS TECNICAS ADOTADAS

e NDU -013

* NDU - 001

* Médulo 3 PRODIST
e ABNT - NBR 5410

* ABNT - 62116:2012
U/ﬁé MIQ(//(I %bé
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* ABNT - 16149

* [EC 60364

¢ [EC61643-1

* DIN VDE 0675 Parte 06

* VDE 0100 Parte 712 (1998)
* VDE 0126-1-1

* VDE 0126 Parte 31

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do conteldo apresentado, venho mui respeitosamente requerer a ENERGISA, a andlise do
projeto e o parecer de acesso, sendo que quaisquer duvidas ou alteragOes se necessarias, poderdo
ser esclarecidas ou revisadas pelo profissional autor desse projeto, pelo e-mail:
wesley.meurer.cardoso@gmail.com ou pelo fone: (66) 9 8458-3458

ANEXOS

Sdo itens integrantes deste documento os seguintes anexos:

* Solicitagdo de acesso — Micro Geragao Distribuida;

* Diagrama Unifilar do Sistema Fotovoltaico;

» Diagrama Bifilar do Sistema Fotovoltaico;

» Layout/Arranjo Fisico: Planta Baixa

» Layout/Arranjo Fisico: Vista Frontal

* Layout/Arranjp Fisico: Vista Lateral

* Planta de Situagao;

* Detalhe simplificado do ramal de entrada;

* ART - Projeto Elétrico e Instalagdo do Sistema Fotovoltaico, e comprovante
de pagamento da ART;

» Dados necessarios ao registro da Central Geradora;

* Relatdrio de ensaio do Inversor INMETRO (Caso necessario)
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